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La pleaentc Lelazmne tecnica 11fer15cc sut nsulmu dell mdqcnne sismica eacgmtq medmute metodo}onm

* MASW in data 27 Luglio 2012, come COﬂCOld’itO conr la Commltten?ﬂ ih Via di Sompq 7 nel

Comune d1 Sarr Caacmno in Val di Pesq.f‘l) IR . ‘ e
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CF? stata eseguita una campagna geoﬁbma mcdmnre [lcqmmzlcme MASW (Muld- chasnel inalymc;. of

Qmi’ice W ’1VC<§) analisi della dlspemone delle onde di qulezwh e Love da nnsme di sismica atiiva, al

fine. 'ﬁ caratrefizzare la 1:1:':1305&21,3131111&2 del sito in esame, ¢d in pfutn_ni'uc i vatort di ve}oqm delle’

onde di tagho mediate sw primi 30 m {cosiddetre V30, cosi come prewsto.dal Dll\'i."}-’i;/(}'] /2008

Testo Unico - Norme T ecmche per le Cosraziont. La chqqﬂculome det terreni & ottenura sulla b%c

del valore dellﬁvo.%() al valore mecho ciellq Vs nei primi 30 m di p;ofondm) dehmm dqlla relaziorie:

30

Di seguito vengono descritter la metodologia d’indagine, lo schema operativo, le operazioni di

campagna, le strumentazioni e le modalitd di analisi dei dati, ed infine linterpretazione dei dat

+

v

Celaborad.

MASW: metodologia d’indagine
La tecpica MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) & una tecnica di prospezione sismica
che, attraverso la registrazione della propagazione delle ‘onde di superficie Rayleigh e/o Love),

permette di_risalive ella velocitfx di propagazione delle onde di taglio S nel sottosuolo, portando quindi

.

a deterimnare anche il parametro Vs30 (velocitd media delle onde S nei pmm 30m}.

- In un mezzo stlamﬁcato le onde di superficie: (Raylewh e Love) danno vita al teﬂomcno della

dlspersmﬂe, cioe hmghezze d onda diverse si propagano con diverse velocita di fase e gruppo: le
componentl ad alta frequenza (con piccola lunghezza d’onda) “sentono” solamente gli stratl piu
superficali del c,uolo mentre le component a pin bassa- fiequeﬂm sentono” anche gli strati pi

piofondl consentendo quindi di determinarne ie caiatfensm:he

1l metodo si sviuppa atmvelso Ia detennmazmne delle proprieta dlspcmwe del mezzo 1nd1v1dmb1}1

dall’analisi dello QIJetth divelocira dei dati, 1 range di ﬂequenm s1 svﬂuppq comimemente tra i 5Flz ¢

i 7GH7 iomendo 1ﬂf()1111’l710m sinG a pl()f()ﬂdlt‘l di circa 30m a sk condq de]h 11@1(1(:7/'1 del suolo! la

plOfOndeﬁ massnnﬂ it penetmmone e detm mmqh dqﬂq Jelazlonc fia VLlO(‘lt’l d1 piop’qumne :

.

dell onda la plii basqa flcqucnm 1dentlﬂmbﬂe e
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Per cuﬂﬂdo llgUﬁld’“i s acqmﬂ;lzlone SO0 the ntilizzate le %e(menu 1111}10%‘[12101‘11
0 tc;mpo di acqu:ﬂzzone. 1.0s -

o fi‘eqtlem,a 'i czam‘nonamm’r{) 2000 Hz - ' . - . - .
- . . - '
o period‘o di 'cainpionamento‘l 300 L. ‘

! : ’ N . .
Strumentazione impiegata . o -
Un- sistema digitﬁle di ;icql:jisizione dati in sismica,. & costituito- sos‘tmﬁziahnente da geofoﬁi,
" amplificatori, filtd, éoﬁvertitori A/D e supporti per la memotizzazione dei dati digitali. Nel nostro
cdsc € staro urilizzato un sismogtafo costituito da un sisterna 2 pitt ‘canali a conversione digitalé' tra
loto in caténa, cascuno con ugp propﬁo ID, e pilotati da PC. Il modello & denonﬁinéto, DOREMI
{(della SARA dectrmﬁc instruments), con risoluzione di acquisizione parl 4 16 bit. Per quel che
rigualrda‘i sensori, sono stati utilizzat 24 geofoni del tipo elettromagnetico a bobina mobile, con
frequernza caratteristica di 4.5 [z. . . |
Come sorgente di energia sismica per le onde di Rayleigh si ¢ f’lﬂ‘O uso di una mazza con maglio da 10

ke bflttentc suuna pmtia di alluminio posta sul suolo in hnefx con lo stendimento {mm) ). Per le onde

di Love come. sistema dz.energlzzazmne si & fatto uso di una ‘mazza con magho da 10 kg battente.

arizzontalmente s una trave in legno sovraccaticata, posta oztaoonahnente allargy ¢ parallelamente -

,

alla direzione di oscillazione dei g geofonl,
Liinizio della registrazione & stato, dato tramite un #7gger che consiste in un circuito elettrico ¢he viene
chiuso nelPistante in cui la massa battente colpisce la piastra (nel nostro casi si ¢ usato quello un
. ) : 5 . . - . LT . . .
geofono starter) e Pimpulso generato, inviato al sistema di acquisizione, consente di figsare if tempo

zero di riferimento per il calcolo dei tempi & percorso delle onde generate.

v

Anahm e nsultatl dell’mdagme s S . ‘ | _ .
JVdnalisi “dei dati acquisiti dalla metodologm 'Wmene Attraverso le f;eguentx fast - '

1 Ca colo dello qpetmo di velocits; 2 Indlwduazmne del /;zo(/a ﬁiﬁdﬂ/ﬂfeﬁfﬁ/f e degli eventuali. qupenon -

Cfﬂcolo deih cuwa di dmpezsmne mednnre mode]h?lone dn(_‘m c1oe qitﬁbuzume degh epeqson e

- r

delle velociti relauve, suﬂa base di dart 'nguarda_mi ilsito acquisiti preceden‘tcmmte tragite indaging

ot toE : : ¢
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. dirette o bibhoomfm In ’Illein’lLW’l picking della carva di chapeu.ionc CIOC sdezxone. dei punti che si

ntengonc appar tenere ad un detelmlmto /f/m/o 4, Envumone della carva ch (prci\n)n{. conseguente

' -
. +

mdlvlduanone dal ploﬁlochvdoczta Vs, o 7 o : - .
qu;ulhu deli el’lbomzione sono npmtm in TAVOLA 2 ¢ 3 T p .

\lea 2‘1bell’1 e neIlL Tlguu_ wttostantl Vemror.lo 11p01tfm lmmmmm dd pu){ lo di wloczm gli
Spessor; k 1ehuva Veiouta ela densna stimati, ricordando lee comie in tutfi i mgtod; geofl 51(_1 puo .

essere otfesnuta e,olo una stima del modello sismostratigrafico a causa del pmblemrx della pon

.

univociti. |
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111 base f\l va ]me div s%( ottenuto, i sito sisulter cbbe compqtzbz]e con h c'tteovorn B qccondo il DM

14 genn’uo 700&

I .

denmm o valm di VsiGe (,onscguentementc la categoria di suold seconde 11 DM 14¢ gcumlo 2008 -

Tabella 3. p ortara in TAVGLA 4,
+ [
Scandicdd, i 01/08/2012 s I Tecnici
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%am pelo curd del piocrem';ta in base a]le C'uattemtlche deli? opem d’l 1ca]17zaie q]l'l pmfondlta d}_

m'qwsta delle f&)qd'lzlpm a‘ modeﬂo Slbi“ﬂf)btifldm’lﬁcn fportato’ ¢on ﬂ conseguente pioﬁlo vertieale

~ della V 5, ed 2 tutte le. conmdc,mzmm de] caso che riters oppofm ne, confeimue O 1t}“nbmxe i
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Risultati delVinversione della curva di dispersione determinata tramite analisi di dati MASW. A sinistra: spettri
osservati, curve di dispersione {da picking) in magenta e curve del modello individuato dalf'inversicne in blu. Sulla
destra il profilo verticale Vs identificate (vedi anche Tabelly 1), U'algeritmo utilizzato per 'inversione delle curve di

dispersione-appartiene alia classe degli Algoritmi Genetici — Dal Moro et al,, 2607, ‘ .
R TAVOLA3 L
. v . 3 ‘ .
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Descrizione

A

Ammassi rocciasi affioranti o ferreni molfo rigidi caratterizzat da valor di Vs30 superiori a
800 m/s, eventualmente ‘comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con-

spessore massimo pari a 3 m.

I m/se 800 m/s (ovvero NSPT, 30 > 50 nei terreni a grana grossa e cu, 30 > 250 kPa

Rucee fewerc ¢ depositi di Terveri -a grana grossa molio addensati o terveni @ grana Jina wolts
conitifenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento
delle proprieti meccaniche con la profonditd e da valori di Vs30 comprest tra 360

nei terreni a grana finay.. :

Depositi di tervent a grana arossa mediamente addensati o Tervent @ grand fing wredianienie
comsistani con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglicramento
delle proprietd meccaniche con la profondita e da valori di Vs30 comprest tra 180
m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT, 30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu, 30
< 250 kPa nei tesreni a grana fina). )

Depositi di ferveni a grana grossa seaiSameite addensati o dF ferreni a grana fina scavsanents
sousistents, con spessori superiort a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento
delle proprieth meccaniche con la profonditd e da valori di V30 inferiori a 180 m/s
(ovvefo NSPT, 30 < 15 nei terreni a grana grossa e cu, 30 < 70 kPa n&l retreat a

orana fina}.

Terreni dei sottoswoli di fipo C o D per spessare non superiore a 20 m, post sul substrato di
Olomt) -

riferimento {con Vs->-800-m/ 5k

St

Depositi di terreni caratterizzati da valori di Vs30 inferiosi a 100 m/s (ovvero 10 <
cu, 30 < 20 kPa), che includono uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fina di-
bassa consistenza, oppure che includono almeno 3 m di torba o di argille altamente

organiche.

52

Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive o qualsiast altra

catégoria di sottosuolo non classificabile nei tipi precedent], o

v o, . .
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